Ubungen zur Vektorrechnung 8. Klasse

1. Gegeben ist das Dreieck ABC{#0), B(14/|0), C(9/12)].
(a) Berechne und konstruiere mit Hilfe der Winkelsymmetralen den Inkreismittelpunkt, seinen Radius
und die BerUhrpunkte mit den Dreiecksseiten!
(b) Berechne Umfang, Winkel und Flacheninhalt des Dreiecks!
(c) Zeige, dass der folgende Ausdruck ebenfalls den Inkreismittelpunkt liefert!

a-OA+b-OB+c¢-0OC
at+b+e

2. Die Grundflache einer dreiseitigen Pyramide liegt in der Elerse: — 2y + 6z = 13. Die Gleichungen
der Tragergeraden zweier Seitenkanten lauten:

N -8 9 N 0 5
g:0X = 9 +s-| =5 |,h:0X = 9 +t-| =5 |;s,t€eR
-3 ) —15 11

Die dritte Kante steht auf die Basisebene normal. (Skizze!)

(a) Wie lauten die Koordinaten der 4 Eckpunkte der Pyramide?

(b) Berechne die Grundflache und das Volumen der Pyramide!

(c) Ermittle den Winkel zwischen Grundflache und jener Geraden, welche durch den Schwerpunkt der
Grundflache und die Spitze verlauft!

3. Das Viereck ABCD[A1[2]3), B, C, D(—1|6| — 1)] ist die Grundflache einer Pyramide mit der Spitze S.

2
Die Kante AB hat die Lange 6E und liegt auf der GeragerOX = OA + X - ( -1 )
—2

(a) Bestimme die Normalvektorform der Ebenia der die Grundflache liegt! Bestimme den Punkt B!
(2 Lésungen)

4 1
(b) Die Seitenkante SC der Pyramide liegt auf der GeradeBX = 5 +t-| 1 |.Bestimme
-3 2

den Eckpunkt C und den Winkel, den die Seitenkante s mit der Grundflache einschlief3t!

(c) Die Spitze S liegt auf der Geraden s (von Teil b) und ist von A und D gleich weit entfernt. Berechne
die Koordinaten von S und die Pyramidenhdhe!

4. Von einem gleichschenkeligen Dreieck ABC kennt man die Spitze3(2). Die Basis AB liegt auf der
Geradery : x — 2y = 3 und die Basislange ist gleich der Hohg

(a) Berechne den FuBpunkt der H6he auhd die Eckpunkte A und B!

(b) Berechne Umkreismittelpunkt des Dreiecks ABC und gib die Gleichung des Umkreises an! Ermittle
den schnittwinkel der Geraden g mit dem Umkreis!

(c) Ermittle die Gleichung der zur Geradgmparallelen Tangenten an den Umkreis!

(d) Wie lauten die Koordinaten von,Ac ¢, wenn das Dreieck £BC ein rechtwinkeliges sein soll?

5. Vom Dreieck ABC kennt man den Punk{A2| — 4). Die Seitec ist parallel zur 1. Mediane. Weiters
kennt man den FuRpunkt der Hohe auf die Sejt&(4|8) und den FuBpunkt der Hohe auf die Séite
F(—4|2). Berechne die Koordinaten der Eckpunkte B und C, den Flacheninhalt, den Umfang und den
Winkel ~ dieses Dreiecks. Berechne auch das Volumen des Rotationskorpers, der entsteht, wenn das
Dreieck ABC um die Seite rotiert.
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Ubungen zur Vektorrechnung 8. Klasse

. Gegeben sind die Punktg A6| — 2), B(2]2) und G0|6) und die Gerade

g: OX = < ; > + A ( 3 > Ermittle die Gleichung des Kreises, der durch A, B und C geht und die

Tangentert; undty, die zug parallel sind. Berechne auch die Gleichung der TanggriteP(—3|y > 0)
und zeige: Schneidet die Tangente eines Kreises zwei andere zueinander parallele Tangenten in den
Punkten $und S, so ist der Winkel $MS, ein rechter Winkel (M = Kreismittelpunkt).

. Gegeben sind die Punktg (B| — 15|18), P»(—3|15| — 6), P3(5/8] — 15), eine Kugel mit M0|0|0),
r = 3v/5 und eine Gerade durch R und B.
(a) Berechne die Schnittpunkte vgmmit der Kugel!

(b) Berechne die Ebenen, s welche die Kugel in den Schnittpunkten bertihren, deren Schnittgerade
sowie die Abstande des Punktesy®ne; undes.

(c) Berechne das Volumen der dreiseitigen PyramideFomr;.
. Der gemeinsame Punkt der 3 Ebemenx +y =4,¢2 : 20 —y — 32 = 5, €3 : 3 + 2y + 42 = 1 ist
Mittelpunkt der Kugel, welche die Ebeng : = + 4y + 82z = —30 zur Tangentialebene hat.

(a) Bestimme die Kugelgleichung!

(b) Welchen Winkel schlieRefy undes ein?

(c) Bestimme die zd, parallele Tangentialebene an die Kugel!

. Die Geradey : 3z — 4y + 3 = 0 ist die Polare bezlglich des Kreises (z — 7)? + (y — 2)? = 16.

(a) Berechne den Abstand des Pols vom Kreismittel, sowie von seiner Polaren.

(b) Ermittle die Gleichung eines Kreisés, der durch den Pol geht, digAchse beriihrt und seinen
Mittelpunkt auf derz-Achse hat.

LOSUNGEN:
1. 1(814), p =4, T1(113]5:5), 6. M(—=3[2),1=5,t; :y = 32— 2,tp 1y = 32+ &,
T9(4.8]6.4), T3(8]0), u = 42 tyiy="1
a) A(1/4|2), B(54| — 4), C(1]1]1),
@ &gl Py ey 7. @ SGIE). S:606)
(b) A=11, V=401 (b) €1 : .+ 20y + 2z = 135, € : x + 2z = 15,
! 3
0,85
(€) a =~ 76° V5
(c) V=375

(@) e:2x+2y+2=09,B1(—3]4|7),

B2(5/0] — 1) 8. (@ ((x—-1)2+(y—32%+(2+22%=9
(b) C(3[4| — 5), a ~ 54.7° (b) o = 66°52

6/7|1), h=6
(©) S6/7[1) () v +4y+8z=24

4. Vergleiche Zeichnung!

5. B(86), C(—8|14), A=120, Va 4265,

9. (a) R4/6),5,2

v =45, u=51 (b) klz(aﬁ—§)2+y2:%
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Ubungen zur Vektorrechnung

8. Klasse

1. (a) A00), B(14/0), C(9]12)

E

/-

B

4 Al 2l A 0 1 2 3 4 5 6.,.7. '8 9

100 11 Q120 1130 140 18 e 17 180 18

AB = (DIE). BA= (). BC = (13).CB = (5,). CA= (D). AC = ()

wa:ﬁ:m+r-@
UT(;:ABO—FACO

()
ot () ()

wgzO?:O?+s-@
ws = BAy + BCy

() *55(0)
%= () (3)

we Nwg : 2r =14 — 3s

RN
Wq =

—\

Wwp =

U)ﬁl

(2)-

()

r=2s

4s =14 — 3s

7s =14

s=2 1(8]4)

Radius: Da die Seite auf derz-Achse liegt, ist Abstand voh zur Seitec gleich dery-Koordinate

des Inkreismittelpunktes.

Beruhrpunkte:

a:OT: (14>+r'(
0

__ 0 3

b:0X = <O>+s'<4

c:0X = <0>+t-<0
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Ubungen zur Vektorrechnung 8. Klasse

kNa:
(14 — 57 — 8)2 + (12r —4)> = 16
36 — 60r + 2512 + 14472 — 961 + 16 = 16
16972 — 1567 + 36 = 0
12 36
2
-S4+ =0
"1 e
_ 12 144 36
"2 56 V676 169
6 (152 72)
"T 3 1937113
kNb:

(3s —8)2 + (4s —4)2 =16
9s? — 485 + 64 + 165 — 325 + 16 = 16
2552 — 80s + 64 = 0

16 64
2
[ — =0
s 5s+25
6
= — 4+./2,56 -2
51,2 10 ,56 ,56
8
5= T»(4,86,4)
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