Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

1. Gegeben ist die Funktiof(z) = In(z? + 4). Diskutiere die Funktion und zeichne
sie. In welchem Punkt ist die Tangente parallel zur Geragenxr = 0? Die Flache
zwischenz-, y-Achse, Kurve und Ordinate im Wendepunkt rotiert umsgha&chse.
Berechne das Rotationsvolumen. (IAn ), V = 22.275]

2. Gegeben ist die Funktiofz) = 2z Diskutiere die Funktion und zeichne sie.
Berechne die Flache zwischen KuryeAchse undr = e. Diese Flache rotiert um
die z-Achse. Wie grol3 ist das Rotationsvolumen? A2,V =552]

3. Gegeben ist die Funktiof(x) = x(Inx — 1). Diskutiere und zeichne die Funktion.
Berechne die Flache zwischen Kurve unéchse. A = 0.25¢%]

4. Gegeben ist die Funktiofiz) = = In z. Diskutiere und zeichne die Funktion. Be-
rechne die Flache zwischgrAchse, Kurve und der Tangente ifilpy). Diese Fla-
che rotiert um diec-Achse. Wie grof3 ist das Volumen? AE 0.25,

_In
V_27

5. Gegeben ist die Funktiofiz) = 3%, Diskutiere und zeichne die Funktion. Be-
rechne die Flache zwischen KurveAchse unde = % Die Flache zwischen Kur-
ve, z-Achse undr = e rotiert um diex-Achse. Berechne das Rotationsvolumen.
[A= % V = 4.54]

6. Gegeben ist die Funktiofi(z) = In’z + Inz — 2. Bestimme D, N, E, W der
Funktion und stelle sie graphisch dar. Berechne die Flache, die von der Kurve und
der Geradery = —2 eingeschlossen wird. A =0.1]

7. Diskutiere die Funktiorf(z) = x 4+ Inz (Nullstellen ndherungsweise!). Berechne
die Flache zwischen der Kurve und den Geraglen 0, z = 1, = 3. Bestimme
den Schnittpunkt der Tangente i01Ry) mit den Koordinatenachsem [= 5.2958,

S (0] = 1), $,(0.5[0)]

8. Von einer Funktion kennt man ihre 1. Ableitufigz) = 2. Der Punkt A1|0) liegt
auf der Funktion. Bestimme die Funktionsgleichung, untersuche sie und zeichne
sie. Berechne das vof{x) und f’(z) eingeschlossene Flachenstiickd £ 0.165]

9. Diskutiere die Funktiory(z) = z* - In% (Definitionsmenge, Grenzwerte, Null-
stellen, Extremwerte, Wendepunkte, Graph). Unter welchem Winkel schneidet die
Funktion die Parabe} = 2?? Berechne den Flacheninhalt der geschlossenen Fla-
che zwischen der-Achse und der Funktion! [N0), T(J=| — £), W (2| — %),

a = 0.8769°, A = % 3E?]
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Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

1. Gegeben ist die Funktiof(z) = In(z? + 4). Diskutiere die Funktion und zeichne
sie. In welchem Punkt ist die Tangente parallel zur Geragenxr = 0? Die Flache
zwischenz-, y-Achse, Kurve und Ordinate im Wendepunkt rotiert umsgha&chse.
Berechne das Rotationsvolumen.

f(2) = In(a® + 4)

, 1 2z
f(x):x2+4'(2x):x2+4
() = 2~(x2+4)—2x~2x: 22? + 8 — 4a? _
(2% +4)? (22 +4)2
88—
=@y
() = —4x - (2?2 +4)? — (8 = 222) - 2 (22 +4) - 27 _
(22 + 4)F
B —423 — 162 — 322 + 823 B
N (22 + 4)3
_ da® — 48z
eE

(1) Definitionsmenge: D&

2 4+4>0
2 > —4
(2) Nullstellen:
flx) =0
In(z? +4) =0 e
2 +4=1
z? = -3

= keine reellen Nullstellen!

(3) Extremwerte:

fix) =
20 =0
z=0
8 1
1"(0) = =3 0=T(0|In4)
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(4) Wendepunkte:

[y =0
8—22°=0
212 =8
2 =4
T =12

J2) A0 Wi(2|ng)
7" (=2)#0 W5(—2|1In8)

Wendetangente; = kx + d

1
k?lzf/(Q):—: 1H8:§2+d

d=In8—-1

1
tlzyzﬁ'x—l—lnS—l

b=(-2)= 2 =3 8 = (~2) +d

d=In8 -1

1
t22y2—5'$+ln8—1

(5) Graph:

(6) Tangente parallel Z2y — x =0
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1
/ I
7@ =
2 _1
22+4 2

Ao =a? 4+ 4
2—dr+4=0

T1,2 :21\/4—4

Tr =
P(2]|1n38)

(7) Rotationsvolumen:
K

Yy = 1n(a72 +4) e
e =12 +4

?=e¥—4

V = Drehzylinder - Integral

Vi=r2-m-h=2%.7-In8=4x1n8

In8
V2=7T~/ z? dy =
1

n4

In8
:7r-/ (e¥ —4)dy =
1

n4
eV — it =
. [(elns —4-1118) — (61“4 —4-ln4)} =
-[8=4In2° —4+4+4-n2* =
‘[4—-12-In2+8-1In2] =
[4—4-In2] =
86 E*

I
w N 3N 3 3 3

Q

V=Vi—-Vo=4rln8—7m-(4—4In2) =
=12rIn2 —4n +47rln2 =
=167In2 — 47 ~ 22.275 E*
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Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

2. Gegeben ist die Funktiofz) = 12z Diskutiere die Funktion und zeichne sie.
Berechne die Flache zwischen KurgeAchse undr = e. Diese Flache rotiert um
die z-Achse. Wie grof3 ist das Rotationsvolumen?

l+Inz
fla) = —
1.x—(1+mnz) 1-1-Inz Inz
fi(z) = 2 - 2 e
—1.2?2 —(~Inxz) - 22
f//(x) — T :E4 —
—14+2-Inz 2Inx—1
B x3 - x3
() = 2.8 — (2ln6x —1) - 322 _
X
2—6lnz+3 5H—6Ilnx
(1) Definitionsmenge: DR*
(2) Nullstellen:
flz) =0
Inz=-1
1
€T = —
(&
SN(H[0)
&
(3) Extremwerte:
fl(x)=0
Inz=0
1" —1
f (1)_T:—1<0:>H(1\1)
(4) Wendepunkte:
f'(z) =0

—r+2z-Inx =0
z-(—1+2nz)=0
r1=0¢D 2lnz =1

Inz =

S[\DI}—t
Q)

Tr =
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" Je :5\/—_6\/6'%:\/6'(5_3):2 0
(e = =gt
_l+Inye 1+3 3
f(\/g)_ \/E - \/E _2\/E
= W(Vel5 )

Wendetangente; = kx + d

3 1
ae  ae Verd

g 3 +\/E_3e+e_ 4e 2
C2/e 2 2ee 2ee e

(5) Graph:

Ei ; . cl1+Inzx
(6) Flacheninhall - - / = dx

EXPundLOG02
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e

1 1
= - . (1+h2)’ = - (1+2lhz+ (In2)*)| =
2 1 2 1
1 1 ¢
= {§+lnx+§(lnx)2]l =
1 1 1 1 1 1
:§+lne+§(lne)2—§—lng—§(lng)2:
S

(7) Rotationsvolumen:

szﬂ-/bf(ﬂﬁ)QdX

l+Inzx
floy =+
5 1+nz\®> (1+hz)? 1+2hz+h’z
1 2 1
:P‘i‘?'lnf—l-P'hfI

Um den Uberblick zu behalten: Nebenrechnungen! (Die Integrationskonstante
C wurde bei der Nebenrechnung weggelassen.)

1 2 1
/f(:c)ZdX—/;dX—i-/ﬁ-lnxdx—l—/?-lnzxdx

2lnzx 2_—21n:1;—2

i X X
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1 1 1 1
/—~ln2de:——~(lnx)2—/——-2~lnx-—dX:

€T T

2 2 1
x—{—(——-lnaz)—/——-—dX:
x T x

—In?z —2Inz —2

Xz

T i X

—1—2lnx—2—ln2x—2ln$—2_

x
—In?z —4lnz -5

Xz

|l ——+2e
G

—l~ (ln2x—|—4lnx+5)} =

—-(14+4+5)+e- 1—4+5}

Cﬂ

H2E

10 ] —10 4 2¢” 26

1 —2Inz—2 —In*z—2Inz—2
_|_

2 . .
+ / — +Inz dx= nochmals partielle Integration!
T
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Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

3. Gegeben ist die Funktiof(x) = z(In x — 1). Diskutiere und zeichne die Funktion.
Berechne die Flache zwischen Kurve undéchse. A = 0.25¢%]

4. Gegeben ist die Funktiof{x) = x In z. Diskutiere und zeichne die Funktion. Be-
rechne die Flache zwischgrAchse, Kurve und der Tangente iilfy). Diese Fla-
che rotiert um die:-Achse. Wie grol3 ist das Volumen? AE 0.25,
V=1

27

5. Gegeben ist die Funktiofi(z) = 222, Diskutiere und zeichne die Funktion. Be-
rechne die Flache zwischen KurveAchse undr = % Die Flache zwischen Kur-
ve, z-Achse undr = e rotiert um diez-Achse. Berechne das Rotationsvolumen.

[A =23V =454]
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Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

6. Gegeben ist die Funktiofi(x) = In’z + Inz — 2. Bestimme D, N, E, W der
Funktion und stelle sie graphisch dar. Berechne die Flache, die von der Kurve und
der Geradery = —2 eingeschlossen wird. A =0.1]

fzx)=In*z+1lnz—2
1 1 2 1

fl(x)=2lnz-—+=-=="-lnz+ —
R

a) =2 (=1) 22 2y
f(gzc)—2(1)31721nx+3j :1:+( 1)-27%=

2 2 1
:_ﬁ.lnx_FP_P:
1 1
:—P-(anx—Z—Fl):—p-@lnx—l)
1 1
[(@) = =(=2)- 27 2w =D+ (-—) - (2 — =
2 2
= (21nm—1)—;z; (2lnx —2) =
4
= — (Inz —1)
T
1) Definitionsmenge: D&+
g
(2) Nullstellen:
f(z) = Inzx=u
wu—2=
+ 1+2 113
u = ——= — = —— —
b 4 272
Ul—]_ U2:—2
Inz; =1 Inzy = -2
1
Ir1 = € I2—€—2
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(3) Extremwerte:

flx)=0
1—|—z~lngz::0 |-
T T
1+2-lnx=0
lmx:—1
_ L
BRG
ey Lo oyl 22
)= @ () == ()=">0=T
1 1 1 9 1 9
f(%):Z_Q_QZ_Z:}T(\/g_LL)
(4) Wendepunkte:
fi(x)=0
1
= (2-lnz—1) =
2lnx =
= e
" -3 1 3
PUE) =4 eh (5= 1) = —2e7 £0
1 1 )
fVe)=1+5-2=—]
5
= W(Vel - 7)
Wendetangente; = kx + d
, 2 1 1 2
k= f'(Ve) NARRING NG
o Ve+d
1= e Ve
B3
_4
foy— 213
.y_\/E T 1

(5) Graph:

EXPundLOG02
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(6) Flacheninhalt:

EXPundLOG02

e o2 4 s s
-2 1

Schnittpunkte

—2=In*z+Inzx—2
O=lnz-/lnz+1)

1
I = 1 To9 = —
e

. 1

A= /f(:x)dx -2 (1—--=
(&
;,_/ ———
Flache zw. Kurve una-Achse Rechteck

1

e 2
:/ (lnz)*+nz—2) dx—2+ =
1 €
Nebenrechnungen:

/ln2 xdx= /lnx -lnzdx=  (Partielle Integration)

:(x-lnx—a:)-lnx—/(a:-lnx—x)-ldX:
x

—z-In*r—z-Inzx — {/(lnx—l)dx} =

=z-In*r—z-Inz—[(z-Inz —2) —2] =
=z-In*z—z-lnz—z-lnzx+z+z=
=z -In*z -2z -Inzx+ 2z =

=z-(In®z —2lnz +2)
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Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

/(ln2x+lnx—2)dX::c-(ln2x—2ln:c+2)+(x-lnx—x)—2x+C:

=z-ln®x—2xlnz+2x+x -Inz—z—22+C =
=z-In?z—ahzr—2+C =
=z-(In*r—Inz—1)+C

2
_ 2 — — —_ =
A—/1 ((Inz)® +Inz —2) dx 2—1—6

1 2
— . 2 — — ¢ — —_ =
=[z-(n*z—Inz—1)]r =2+ ;

€ (&
1 2
— |2 (=1)] =2+ 2=
-]
2
=~ 4r1-2+2=
€ €
3

— 2 1 (~ 2
= 1 (~ 0.104E7)

HIER HIER HIER HIER HIER HIER HIER HIER HIER HIER HIER HIER
HIER HIER HIER HIER

(7) Rotationsvolumen:

l1+nx
fry =15
9 1+Inz\> (1+lnz)? 1+2nz+n’z
f(@) :< x ) - 2 - 2 -
1 2

1 2
Zﬁ—kﬁ-lnx—i—ﬁ-ln x

Um den Uberblick zu behalten: Nebenrechnungen! (Die Integrationskonstante
C wurde bei der Nebenrechnung weggelassen.)

1 2 1
/f(x)2dX:/Fdx—i-/ﬁinxdx—l—/ﬁ'lnzxdx
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/— Inzxdx=2- /— In(x) dx = Pratielle Integration

2lnx 2 —2lnz —2

T T X

/— In? xdx——1~(lnx)2—/—l-2~lnx-ldX:
T

(Inz)?

2

z
In®z <
=-—+
x
In’z 2

T i

2 2 1
——-lnx)—/——-—dX:
x x

—In?z —2Inz —2

Xz

1

X

—2Inx — 2 n —In?z —2Inz —2
T T

—1—21n:c—2—1n2:c—21nx—2_

X

—In®’z—4lnz -5

e

—l~ (ln2x—|—4lnx+5)} =

Z.(14+4+5)+e- 1—4+5}

—10+2e

Cﬂ

D2 E

—|—2€:| =

2 . ,
+/—2 -Inz dx = nochmals partielle Integration!
i
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Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

7. Diskutiere die Funktiorf(z) = x 4+ Inz (Nullstellen ndherungsweise!). Berechne
die Flache zwischen der Kurve und den Geraglen 0, z = 1, z = 3. Bestimme
den Schnittpunkt der Tangente if1Ry) mit den Koordinatenachsem [= 5.2958,

Si1(0] = 1), $,(0.5]0)]

8. Von einer Funktion kennt man ihre 1. Ableitufigz) = 2. Der Punkt A1|0) liegt
auf der Funktion. Bestimme die Funktionsgleichung, untersuche sie und zeichne
sie. Berechne das vof{x) und f’(z) eingeschlossene Flachenstiickd £ 0.165]

9. Diskutiere die Funktiory(z) = z* - In% (Definitionsmenge, Grenzwerte, Null-
stellen, Extremwerte, Wendepunkte, Graph). Unter welchem Winkel schneidet die
Funktion die Parabe} = 2?? Berechne den Flacheninhalt der geschlossenen Fla-
che zwischen det-Achse und der Funktion! [DR", limg_ora® - In % =0,

lim, oo 2% - In 2 = 00, N(4/0), T(\/ig| -8,

W(%ﬂ — ) tw iy = —% x4+ %, a=08769°, A = &3]

EXPundLOGO02 http://mone.denninger.at



