Exponential und Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

10.

Diskutiere die Funktiorf(xz) = = - e=* und zeichne ihren Graphen. Gib die Glei-
chung der Wendetangente an. Berechne das Volumen, das entsteht, wenn die Flache
zwischen der Kurve und derAchse im 1. Quadranten um dieAchse rotiert!

Diskutiere die Funktion und zeichne den Graphen:

2

@) f(z)=(z—1)?-e2 (b) f(z)=2ze~%

Gegeben ist die Funktiofi(z) = (4 — 22) - e2. Untersuche das Grenzverhalten.
Ermittle Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte und zeichne den Graphen in
[—8; 2]. Berechne den Inhalt des Flachenstiicks, das vom GrapherAtgrse und

der Wendetangente begrenzt wird!

Fur welchen Wert voi liegt P(1|§) auf der Kurvey = ¢***? Die gegebene Kur-

ve ist in[—3, 3] unter Berechnung eventuell vorhandener Nullstellen, Extremwerte
und Wendepunkte graphisch darzustellen! (Einheit: 2cm). Die zwischen den Wen-
depunkten gezogene Sehne schlie3t mit dem tber ihr verlaufenden Teil des Graphen
eine Flache ein. Berechne den Rauminhalt, der durch Rotation dieses Flachenstiicks
um diey-Achse entsteht!

Die Funktionf(z) = (a + bx) - ¢” hat den Hochpunkt H|e). Bestimmea und

b, untersuche ob Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte vorliegen und zeich-
ne den Graphen! Berechne die Flache, welche die Kurve mit-dschse im 1.
Quadranten einschliel3t. Welchem Wert strgiif)ng f furm — oo zu?

Gegeben ist die Funktiof{z) = 2. Diskutieref(z) und zeichne ihren Graphen.
Zeichne in die gleiche Skizze auch das Bild der Funktiorn) = In z, und beweise
rechnerisch, daR die Flache zwischen der Kyifwg, derz-Achse und der Geraden
x = e durch die Kurvef(z) halbiert wird.

Gegeben ist die Funktiof(z) = = + z - In z. Diskutiere und zeichne die Funktion!
Berechne den Inhalt der Flache, die von der Kurve und von den Gefaden,

x = lundz = 3 begrenzt wird. Bestimme die Schnittpunkte der Tangente in
P(1|y) mit den Koordinatenachsen.

Untersuch¢ (z) = (Inz)? —In z. Bestimme Definitionsmenge, das Grenzverhalten
der Funktion und soferne vorhanden, Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte.
Zeichne den Graphen (1E 2cm). Berechne den Inhalt des im 4. Quadranten lie-
genden Flachenstlckes, das vom Graphen und-dexhse eingeschlossen wird!

Diskutiere die Funktiorf(z) = 22 - ¢* und berechne die von der Kurve und der
x-Achse eingeschlossene Flache vanbis 0.

Der Graphf(z) = In(c - z* + d - €) schneidet dig/-Achse in F0|1) und hat in
Q(ely) die Steigungn = 29%1. Berechne: undd! Diskutiere f(x) und zeichne den
Graphen in—6, 6].

EXPundLOGO01 http://mone.denninger.at



Exponential und Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

LOSUNGEN:
1. N(0[0), H(1[2), W(2[ %),y = —Za + &,V = §F°

N

(2) N(1/0) =T, H(5]4%), Wi (5 — v/8|0.463), y = 0.5592 — 0.751,
Wa (5 + v/8]0.931), y = —0.193z + 2.439

(b) N(0]0) =Ws, y = 2z, T(~1| — Z), H(1| %),
Wi 5( 2\\/2),3/— e\[:c:F2§

3. lim, o f(x) = —00, lim, ., f(z) = 0, N(2]0), H(0|4), W(—QE),
tW:2x—ey:—12,A:8e—§

4. k =1, D=R, keine Nst., H0|1), W(=+ V= ﬁg - (2y/e — 3) ~ 0.28338E*

%r&a,
5. /{2 = (2= ) NGIO) HlL) WOR) A = 3 % 435,
[, (e =3 = 3+ m)e ™, [ fla)dr =

6. D=R*, N(1/0), H(e|2), W(ev/els2z), tw 1y = —5k -2+ 527,
A = flelnxdx =...=1,
= [{ Bfdr = ... = i; Anm.: substituierén z = »

T

7. DR, N(2]0), T(&| — &), kein W, A ~ 6.9437E%, ¢ : —2z +y = —1, S;(1]0),
S,(0] = 1)

8. D=R™, lim,_o f(z) = oo, hmwﬂ, f(x) = oo, Ni(1]0), Na(e|0), T(vVe| — 1),
Wi(evel3), tw:y = 8\[ x— 2, A—S—@E2

9. N=T(0]0), H(—2| %), Wy (—0.59]0.19), W(—3.41]0.38), A~ 1.75E2
10. ¢ =2,d =1, D=R, T(0[1), W; (/%] In 2e), Wy(—/%|In 2¢), A = 2.36E
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1. Diskutiere die Funktiorf(x) = = - e~* und zeichne ihren Graphen. Gib die Glei-
chung der Wendetangente an. Berechne das Volumen, das entsteht, wenn die Flache
zwischen der Kurve und derAchse im 1. Quadranten um dieAchse rotiert!

2. Diskutiere die Funktion und zeichne den Graphen:

22

@) f(z)=(z—1)?-e2 (b) f(z)=2ze~%

3. Gegeben ist die Funktiofiz) = (4 — 2z) - e2. Untersuche das Grenzverhalten.
Ermittle Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte und zeichne den Graphen in
[—8; 2]. Berechne den Inhalt des Flachenstiicks, das vom GrapherAtgrse und
der Wendetangente begrenzt wird!

4. Fur welchen Wert voi liegt P(1|§) auf der Kurvey = ¢***? Die gegebene Kur-
ve ist in[—3, 3] unter Berechnung eventuell vorhandener Nullstellen, Extremwerte
und Wendepunkte graphisch darzustellen! (Einheit: 2cm). Die zwischen den Wen-
depunkten gezogene Sehne schlie3t mit dem tber ihr verlaufenden Teil des Graphen
eine Flache ein. Berechne den Rauminhalt, der durch Rotation dieses Flachenstiicks
um diey-Achse entsteht!

5. Die Funktionf(xz) = (a + bx) - ¢* hat den Hochpunkt H|e). Bestimmea und
b, untersuche ob Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte vorliegen und zeich-
ne den Graphen! Berechne die Flache, welche die Kurve mit-dschse im 1.
Quadranten einschliel3t. Welchem Wert strgiif)ng f furm — oo zu?
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6. Gegeben ist die Funktiofiz) = 2. Diskutieref(z) und zeichne ihren Graphen.
Zeichne in die gleiche Skizze auch das Bild der Funkgiorn) = In z, und beweise
rechnerisch, daf? die Flache zwischen der Kuiug, derz-Achse und der Geraden
x = e durch die Kurvef(z) halbiert wird.

Inz
f(z) = -
Loy —Inz-1 1—Inxz
flo) = 25 S
. —1.22—(1—-Inz)-2e  —1-2+2nz 2lnz -3
[ () = 4 - 3 - 23
. _%-x3—(21nx—3)-3x2_2—61nx+9_11—61nm
f (LU)— I6 - 1_4 - l’4
DefinitionsmengeD = R*
Nullstellen:
flz)=0
Inz =0
=1
N(1]0)
Extremwerte:
fi(x)=0
1—-Inz=0
Inz=1
r =e€
2—-3 1
1!
= — <0
() = === = -
Hel;)
Wendepunkte:
f'(x) =0
2lnx —3=0
3
Inz ==
2
x g e% oy 6 . \/E
3
s 3
ety =2 = S 0
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Wiev/elz2z)

Wendetangentei =k -z + d

1-32 1
k = (o3 = 2 _ e
3 1 3e + 2e oe )
d=y—k-r=—+= = . =
Y . 2e/e + 2¢3 Ve 2e2\/e  2e%2\/e 2e /e

W= (4.48, 0.23)

3 ' 4 ' 5

Flache:

1 1
=-—-.0=2-F
2 2 2
1
A11A2—12§
AliAQZ 01
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7. Gegeben ist die Funktiof{z) = = + z - In . Diskutiere und zeichne die Funktion!
Berechne den Inhalt der Flache, die von der Kurve und von den Gegaden,
x = lundz = 3 begrenzt wird. Bestimme die Schnittpunkte der Tangente in

P(1]y) mit den Koordinatenachsen.

8. Untersuch¢g(x) = (In x)?—In z. Bestimme Definitionsmenge, das Grenzverhalten
der Funktion und soferne vorhanden, Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte.
Zeichne den Graphen (1E 2cm). Berechne den Inhalt des im 4. Quadranten lie-
genden Flachenstlckes, das vom Graphen und-dexhse eingeschlossen wird!
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9. Diskutiere die Funktiorf(z) = 22 - ¢* und berechne die von der Kurve und der
x-Achse eingeschlossene Flache vanbis 0.

fla)=a®-¢"
fllz)=2z-e"+2% e =
=% (2% 4 21)

f'(x)=e"- (2* +22) +e"- (22 +2) =
=e" - (2 + 4z +2)
(1) D=R
(2) Nullistellen:f(z) =0

(3) Extremwerte;f’(z) =0
e - (22 +21) =0
z(r+2)=0

xle I2:—2

f"(0)=1-2=2> 0= T(0]0)

P2 =2 (4—842) = —é <0= H(_Q%)

(4) Wendepunktef”(z) =0

e (2 +4rx+2)=0
Tio=-24+V4—-2=-24+2

T = —24+2 Ty = —2— V2
Wi(—0,590,19)  Wa(—3,41]0,38)
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Flacheninhalt:

=(1-0)—(e®-25) — ex~2x|05—/(ex-2)dx =

-5

25 _ 10
=-——0-¢ P10+ [2¢"] =
25 10 5
37 )

EXPundLOGO01 http://mone.denninger.at



Exponential und Logarithmusfunktion - Differenzieren & Integrieren 8. Klasse

10. Der Graphf(z) = In(c - 2% + d - €) schneidet dig;-Achse in F0|1) und hat in

Q(ely) die Steigungn = ze% Berechne: undd! Diskutiere f(x) und zeichne den
Graphen in—6, 6].

f(z) = In(cz? + de)
I 1 2cx

200 = ———
cx? + de cx? + de

FO)=1: In(de) = 1
f 4

/( ) — . 2ce — 4
2et1 c@+de  2etl
I In(de) =1 |e~
de=e |:e
d=1

II: 2ce(2e+ 1) = 4(c€” + €)
2ce+ 4c€® = 4ce’ +4e | e
2e=4 |:2
c=2

f(z) = In(22° + €

f(z) = In(22° + €)
1 4o
!
g . 4 —
P = e = i re
() = 4(20% + ) —dx(dx) 8z +4e—162? —8z%+4e

(222 + €)? (272 + )2 (222 4+ €)?
() = (—16x) (222 + €)% — (—8x? + 4€)2(22% + €)(4x) _
(222 + e)*
_ (—16x)(22° +€) — (—8z® +4e)8zx
B (222 + €)3 B
- —322% — 16er + 6423 — 32ex - 3223 — 48ex
B (222 +€)3 (222 + )3

DefinitionsbereichD = R
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Nullstellen:
f(x) =0
In(2z° +e) =0 e
277 +e=1 |—e
207 =1—e |:2
1—e
2
= —— ~—0,86
xr 2 s
=-keine Nullstellen!
Extremwerte:
f(x) =
0 22+
_ = . x
202 + e
4o =0
=0
4e 4
"0)====>0
foy=g =3
T(0[1)
Wendepunkte:
f(x) =0
—8z% + 4e 9 9
GRS 0 |-(2z°+e)
—82? = —4e |:(-8)
e
2 — —
S

=In(e+e) =1In(2e)=ln2+1

Wi (/5| In2+1) =~ Wi(1,17]1,69)

=In(e+e) =1In(2e) =In2+1
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Wao (— /5| In2+ 1) &~ Wa(—1,17[1,69)

Wendetangenten. =k -z + d
- \ﬁ 45 4 [16e \/’
B 2 _2§+e_\/_2e 8e2
d=y— k‘x—ln2—|—1—\/7\/7 1n2+1—,/2 —In2

by = \/g-x+1n2 bzW. tyy,.y = 0,86 - & + 0, 69

k:f/(_ 9>:L¢§:_ 2

2 25 +e e

2 e 2e
=y—k-z=In2+1—-4/=-4/z=mIh2+1—4/—==In2
d=y—k-z=In2+ \/;\/; n2+ e n

~x 4+ 1n2bzw.ty,y = —0,86 -z + 0,69

(ORI

th:y - —
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