Ubungen zur Vektorrechnung 01 6. Klasse

1. Bestimme (falls moglich) die Schnittpunkte der Ebene + 22 = 9 mit den Koordinatenach-
sen.

2. Die Punkte A4|3|1), B(6]1]3), C(0|1|1) spannen eine Ebene auf. Bestimme ihre Gleichung in
parameterfreier und in Parameterforni2[B|z) € . Berechne:!

3. Die Ebene wird aufgespannt durch

N 2 1 N 1 1
g:0X = 3 +t-| 3 Jundh:0OX=| -2 | +s-| 3
—6 2 ) 2

(a) Ermittlee und eine zw parallele Ebene; durch R1| — 2|3) (e; parameterfrei).
(b) Bestimme die Gleichung der Ebegie die normal aufy steht und R0|3| — 1) enthalt.
(c) Ermittle den Abstand des PunkteS P— 2|3) von es.

4. Wie ermittelt man den Abstand von 2 parallelen Ebenen?
Wie ermittelt man den Abstand von 2 parallelen Geraden in Raum?

5. Von einem geraden Prisma mit dreieckiger Grundflache ARBG[A- 5| — 2), B(—2|1|0),
C(—64]5)] betragt die Hohe, = 10. Berechne die Koordinaten der ubrigen Eckpunkte (2
Lésungen!), Volumen und Oberflache.

6. Von einer quadratischen Pyramide kennt mar2{ — 6| — 3), B(1] — 4/1), C(c1| — 8|es) und
h = 9. Berechne C, D und S (4 L6sungen!), sowie das Volumen und die Oberflache und die
Seitenflachenhohen.

7. Stelle die Gleichung einer Ebene auf, dieczulz + y — 8z = 6 parallel ist und den Abstand
d = 8 hat.

8. Die Punkte A0| — 5| — 3), B(1]3]0), C(3| — 1| — 4) sind die Basispunkte einer dreiseitigen
Pyramide mit $2| — 2|10). Berechnéh, den Ful3punkt der Hohe und das Volumen.

9. Von einer Pyramide kennt man die Gleichung der Basisebere — 3y + 5z = 25 und den
FuBBpunkt der Hohe(k|—2|3). Die Spitze der Pyramide ist ein Punktvan 4z—3y+2z = 47.
Gesucht sind S undl.

—10 2
10. Gegebensind die Ebene3z+4y—2z = 24und die Geradg : OX = | —10 |+t-| 1
11 )

(a) Gesucht sind Normalvektor, ein Punkt und ein Richtungsvektoevon
(b) Zeige, dasg unde parallel sind und berechne ihren Abstand voneinander.

11. Gegeben ist das Dreieck ABC mitAl1l|—9), AB = /41, BC = 10, B liegt auf der Geraden
g[A, 1(4]3)], C auf dery-Achse. Gesucht sind die fehlenden Eckpunkte.

12. Stelle fest, ob die 4 gegebenen Punkte auf einer gemeinsamen Ebene li@g#a) AB(2(0[4),
C(32|3), D(2]4]2).

13. Stelle die Ebene durch die beiden gegebenen parallelen Geraden auf:
3 1 1 —1
g:0X=| =1 | +X-| =1 Jundh:0X = =2 | +p-| 1
2 2 3 —2

14. Berechne die Parameterdarstellung der Schnittgeraden der beiden EbeRen: y+3z = 5
undey : & +y — 2z = 4.
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LOSUNGEN:

1

N

w

10.

11

13.

14.

. mitz-Achse(9|0|0), mit y-Achse kein S, mit-Achse(0]0[4.5)

4 1 3
e:0OX =3 | +r-| -1 | +s-| 0 ),e:—x+2y+32=05,P2[8 —3)
1 1 1
R 2 1 1
@e:0X = 3 +s-| 3 |+t 5 |,e:—13x+3y+22=-13
—6 2 —1

(b) e2:x4+3y+22=7 (C)d:\/g

. gLe; unde, schneiden mit; unde,. Abstand der Schnittpunkte = Abstand der Ebenen.

elgrundgs; g1 Ne= 51, goNe= Sy, d= 515

D(12|3|—2), E(4]9]0), F(0|12|5) bzw. D’(0|—13|—2), E’(—=8|—7|0), F'(—12|—4|5); V' = 200,
O ~ 378,22

Ci(—1[=8|5), Co(5]— 8|~ 1), Dy (—5| ~ 10[1), Dy(1] — 10| =5), Sy (8| — 1[4), S (4] — 13| - 2),
S)(—2| — 13[4), S,(4| — 1| —8), V = 2 = 108, a = AB = 6,0 = a®> +4- Ar =

—_\ —_\ 3 -
36+ 4 - 2|AS x AB| = 36 + 21/3240, Ap = %he = h, = 222 x50

2

. €:4xr 4+ y— 8z =168 sowiee : 4 +y — 8z = —156

Grundebene2z — y + 2z = —1, gLledurch Sgne = F, F(—4[14), h = SF =9V =
-G -h=3(3|ABx AC|)-h=45
F2| —2|3), gLedurchFgne = S, S(4| —5|8),h = SF = /38

3 0
@mn=| 4 |,PE00),a=| -2 |(a -7 =0)
-2 —4

(b) hLedurch(—10| —10[11),hNe...= d = 4v/29
. B(—6] — 5), C(0]3) 12. ja
3 —2 1

e:0X =1 -1 | +Xx-| -1 | +p- 1
2 1 —2
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