UE Extremwertaufgaben 01 7. Klasse

1. Ein Rechteck mit einem Umfang von 2m dreht sich um eine sr““""
Seiten. Wie mussen die Seiten des Rechtecks gewahlt werden,:-
(a) die Mantelflache (b) das Volumen des entstehenden Dreh
ders mdoglichst grof3 wird?

2. Einer Halbkugel mit Radiu# soll eine gerade quadratische Pyramide so einge-
schrieben werden, dass die Spitze der Pyramide im Mittelpunkt des Basiskreises
der Halbkugel liegt. Wie sind die Abmessungen der Pyramide zu wahlen, wenn das
Volumen maximal werden sofi?

3. Einer Kugel mit Radiugs® ist ein Drehzylinder einzuschreiben, der (a) maximales
Volumen, (b) maximale Mantelflache hat. Berechne seine Abmessungen.

4. Einer Kugel vom Radiug soll ein gerades quadratisches Prisma eingeschrieben
werden. Wie grol3 mussen Grundkante und H6he des Prismas gewahlt werden, da-
mit sein Volumen maximal wird? Berechne das VerhaltniggM : Vprisma

5. Ein Fenster soll die Gestalt eines Rechtecks mit aufgesetztem Halbkreis erhalten.
Der Gesamtumfang des Fensters sei 4m. Wie missen Breite und Gesamthdhe des
Fensters gewahlt werden, damit der Lichteinfall (Flache) maximal ist? (Gib alle
Ergebnisse exakt an!)

6. Einem Viertelkreis mit Radius soll ein Rechteck mit maximalem Umfang einge-
schrieben werden. Wie sindundb zu wahlen?

7. Einem DrehkegelR; H) wird ein Drehzylinder eingeschrieben. (Anm.: Strahlen-
satz!) (a) Der Zylinder soll maximales Volumen haben. (b) Der Mantel des Zylin-
ders soll maximal werden.

Wie viel % vom Kegelvolumen betragt der Abfall, wenn man den Zylinder aus dem
Kegel herausdrechselt?

8. Welche Punkte der Kurvg= 2% — 2 haben vom Ursprung minimalen Abstand?

9. Eine Boje aus Blech mitV = 3127 dn? hat die Gestalt eines Zylin-
ders, dem oben ein Kegel und unten eine Halbkugel angesetzt sind ie .
Kegelhdhe und der -radius verhalten sich wie 4 : 3. Wie sind die Abmes-
sungen der Boje zu wéhlen, damit der Materialverbrauch (Oberflache)

moglichst gering wird? O

10. Einer regelmafigen, quadratischen Pyramiged() ist ein Quader mit
guadratischer Grundflache einzuschreiben, der maximales Volumen besitzt. Gib
Grundkantes, Hoheh und Volumen dieses Quaders an.

H

!Bemerkung zu 2. und 4.: Im Querschnitt ist die Diagonale von Pyramide bzw. Prisma zu sehen!
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LOSUNGEN:

1. (@a=b=0.5m
() a =2/3m,b=1/3m
2. q— 2R ) ViR

3. @r=R %JL:M%,V:%H%

(b) r = R%, h = RV2, M = 2R*r

5.b—h—
6 a:b:‘/?ir

7. (@) V =47R’H
(b) h=4,r =2 M= £21:62.5% (oder55.6%)

9

8. P(£2| — 0.5)
9. O = 1567 drr?

2a _ H __ 4
10.S:?,h—§,V—2—7a2H
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Volumen maximal werden sofi?
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5. Ein Fenster soll die Gestalt eines Rechtecks mit aufgesetztem Halbkreis erhalten.
Der Gesamtumfang des Fensters sei 4m. Wie missen Breite und Gesamthdhe des
Fensters gewahlt werden, damit der Lichteinfall (FlAche) maximal ist? (Gib alle

Ergebnisse exakt an!)

Zielfunktion: A =a-b+ 3 - (&) - m=a b+ x
Nebenbedingung: = 4m

b= 8
4+ 7
b b =« 4
h = —=92____) _
“ty > 11 .
4 27 4
—9_ — + —
4+7m 447 4+
_8+27r 27 8

T 4+n 4d+n 4d4n

Sowohl Breite, als auch Gesamthdhe mUsﬁgrnz 1.12m lang sein.
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6. Einem Viertelkreis mit Radius soll ein Rechteck mit maximalem Umfang einge-
schrieben werden. Wie sindundb zu wahlen?

7. Einem DrehkegelR; H) wird ein Drehzylinder eingeschrieben. (Anm.: Strahlen-
satz!) (a) Der Zylinder soll maximales Volumen haben. (b) Der Mantel des Zylin-
ders soll maximal werden.

Wie viel % vom Kegelvolumen betragt der Abfall, wenn man den Zylinder aus dem
Kegel herausdrechselt?

8. Welche Punkte der Kurvg= 22 — g haben vom Ursprung minimalen Abstand?

9. Eine Boje aus Blech mitV = 3127 dm?® hat die Gestalt eines Zylin-
ders, dem oben ein Kegel und unten eine Halbkugel angesetzt sind ie .
Kegelhdhe und der -radius verhalten sich wie 4 : 3. Wie sind die Abmes-
sungen der Boje zu wéhlen, damit der Materialverbrauch (Oberflache)

moglichst gering wird? \>

10. Einer regelmafigen, quadratischen Pyramigled() ist ein Quader mit
quadratischer Grundflache einzuschreiben, der maximales Volumen besitzt. Gib
Grundkantes, Hoheh und Volumen dieses Quaders an.
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