Ubungen zu Folgen und Reihen 6. Klasse

1.

2.

10.

11.

Berechne die ersten 5 Folgenglieder:

(a) a, = 42121; (b) as = 4; Apt1 = 2a, — 1

Ermittle das Bildungsgesetz der gegebenen Folgen und stelle fest, ob es sich im arithme-
tische oder geometrische Folgen handelt:

(@) <4'6'9' 131'...> (© <§,%,%,>

Uberprife auf Monotonie:

(d) a, = 3n+7

(@) a, = 347 (b) a, = 15n — 3n? () a, = ndl

_n__
4n—3 n2+1

Bestimme, falls existent, den Grenzwert der gegebenen Folgen:

3 n— 2

(@) a, = S5 ©) an =422
n2 n<— n
(b) an = i3 (d) an = 4—3n2 —

Bestimme den Grenzwert (+Beweis) und berechne, ab welchemiipddbe Folgenglie-
derinU(a,¢) sind:

@ (250) e = 5% (b) (52).2 =001 (o) (%

> e=0.04

. In einem rechtwinkligen Dreieck bilden sie Seiten eine arithmetische Folge. Der Um-

kreisradius ist mit- = 7cm gegeben. Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks.

. Von einer arithmetischen Folge sind gegeben:= 27 und a; = 71. Berechne den

erzeugenden Term;; undss;.

. Die Summe der erten 7 Glieder einer arithmetischen Folge betragt 84, das 3. Glied ist 8.5.

Berechne den Term, sowig,.

. In einer arithmetischen Folge ist das Produkt aus dem 2. und 7. Glied 156, die Summe

aus dem 2. bis 5. Glied betragt 48. Berechne die ersten 7 Folgenglieder.

In einer geometrischen Folge ist die Summe aus dem 2. und 3. Glied 5, das Verhaltnis
vom 1. zum 4. Glied 1:8. Wie lautet das Bildungsgesetz? Berechne die Summe der ersten
15 Glieder.

Die Summe der Quadrate der ersten 3 Glieder einer geometrischen Folge ist 47.25. Das
Produkt aus dem ersten und dem 3. Glied ist 9. Berechne die 3 Glieder! (Nur eine L6-
sung!)
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Ubungen zu Folgen und Reihen 6. Klasse

LOSUNGEN:

L@ (L5155 5 ) (b) (%;3;4:7:13;...)

2. (a) geom.Fo, =4-(3)" ' =2. ()" (c) weder nochs, = 32
(b) arithm. Fa,, = 2n — £ (d) geom. Folgeg—3)"

3. str. mo. fa.; weder noch; str. mo. fa.; str. mo. wa.

29
6

4. 0, divergent—3; —5 —

NO[~1
|
I

—5
5. (a)a:—g,n():Gl (b)az%,n0:20 (C)a:—%,n():?
a = 8.4cm,b = 11.2cm,c = 14cm, A = 47.04cn?

Ay = 11n — 6, a;l = 115, S31 — 5270

ay, = 3.5n — 2, 512 = 249

© © N ©

LR . . . . . 74, 78.82,86.90, 94, 98.
(2;6;10;14;18;22;26;. .. ), (T, B, 82, 86,90, 94,98, )

10. b, =

(=[]

2, q = 2, s15 = 27305.833
11. 4 Lésungeng » = £2, ¢34 = +0.5 fir g = 2: (3;3;6;...)
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Ubungen zu Folgen und Reihen

6. Klasse

VOLLSTANDIGE Durchrechnung:

1. Berechne die ersten 5 Folgenglieder:

2n—"7
4An+1

(a) ap =

7.5
12

2. (a) (4;6;9;13%;...) geometrische Folge

CL1:—].
1
CLQ——§
1
513
1
“=17
3 1
“5=91 77

4;7:13;. ..

1 3
:]_—:—
=573
CLn:bl’qn_l

3
n:4'_n_1
=1

3 3
n:4._n:_1
o=y

(b) (3;3;1; 4. .. ) arithmetische Folge

F=2
8
an =a; + (n—1)
1
(In:z—i—(n—l)
1+3 3
ap=—-+-n—-
4 8 8
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Ubungen zu Folgen und Reihen 6. Klasse

() (%;%;L;...) weder noch
11 11
5 35
ap+(n—1)-k
ap+(n—1)-k
2+50—5  5n—3
342n—2 2n+1
(d) (—3;9;—27;81;...) geometrische Folge
-3
1°q"

=3)-
—3)"

+

n:

Ay —

q

(=3)": (=3)

H
A/-\@

3. (a)a, =31 (15: 3,31, ) Vermutung: Streng monoton fallend

Upy1 < Gy
8(n+1)+7 _ 8n+7
4n+1)—3  4n—-3
8n + 15 _ 8n+7
4n +1 dn — 3
(8n+15)(4n —3) < (8n + 7)(4n + 1)
32n? — 24n +60n — 45 < 32n* +8n + 28n + 7

36n — 45 < 36n + 7

—45 < 7 W.A. = str. mo. fa.

(b) a, = 15n — 3n? (12;18;18;12;0; —18;...) weder Steigend noch fallen!

(€) an = 25 (5; 2 155 75; - - - ) Vermutung: Streng monoton fallend

Apy1 < Ay
n+1 n
(n+1)2+1 <n2+1
(n+1)n*+1)<n(n+1)7*+1
n*+n+n?+1<n(n®+2nl)+1
nHni+n+l<ndi+2n+n+1
0<n®  WA.= str.mo. fa.

(d) a, = 3047 (10, 13,16, ) Vermutung: Streng monoton steigend

ap < Qpy1
3n+7 _ 3(n+1)+7
3—6n 3—-6(n+1)
(B3n+7)(—3 —6n) < (3n+ 10)(3 — 6n)
—9n — 18n* — 21 — 42n < 9n — 18n* + 30 — 60n
—51ln — 21 < —=51n + 30
—21 < 30 W.A. = str. mo. st.
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Ubungen zu Folgen und Reihen

6. Klasse

_ (n+1)3 8.27.64. 12
4. (a) ap = (2n4_5 <_§7 279 767 ﬁ . >
_Bemed 142+d 0
"om_ 5 25 2
Grezwert: O a=0
n? .4.9.
(b) an = 25 (34,218 )
1 1
an = — —
1+3 0
Divergent!
_ (n—2)?
(C) a’n - 7_3n2
1-24+ 5 1
an == l 3 — —5
’Vl2
Grezwert:—%
(d) an = ;li;% - 2721
—m T 4 7 8 2
5 2 32 6 6
Grezwert:—26—9
5. (a) (B554) = (38 ;..)
Vermuteter Grenzwert: 2
ap — Q < €
hn —4 n 5 _
1—on ' 2°°
2(5n —4) +5(1 — 2n) > 2¢(1 — 2n)
10n — 8 +5—10n > 2 — 4en
—3 > 2 —4en
den > 2+ 3
- 2¢ +3 . 1
n _
4e 80
1
& +3
n > 40
20
n>605  ny=61
2—bHn 3. 8. 13.
(b) <174n> - <+§7+7,+ﬁ, .. >
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Ubungen zu Folgen und Reihen 6. Klasse

Vermuteter Grenzwertg

a—a, <E¢
5 2—5n<
1 1—4n °°

5(1 —4n) —4(2 — 5n) < 4¢(1 — 4n)
5 —20n — 8+ 20n < 4e — 16en
—3 < 4e — 16en

de +3

16
3.04

< -
"= 016
n <19 ng = 20

n < e =0.01

© (%) = (ki —fi)

Vermuteter Grenzwert:—%

a, —a <€
3—n2+1<
—<¢
2n2 2

6 — 2n? + 2n? < 4n’e

3
\/=—<n e =10.04
2e

n>6.12 ng =17

6. arithmetische Folge Umkreisradius = 7cm
a = ay
b= ay + k

c=14=ay + 2k :>a1:14—2k:

a? + b =¢?
ad + (ap + k) = 142
al +ad + 2a,k + k* = 196
2a} + 2a1k + k* = 196
2(14 — 2k)* + 2k(14 — 2k) + k* = 196
2(196 — 56k + 4k*) + 28k — 4k* + k* = 196
392 — 112k + 8k* + 28k — 3k* = 196

5k* — 84k +196 = 0

P —b+ Vb2 — dac
1,2 — %2,
84+ 1/(—84)2 —20- 196
k1,2 = 10

ay = 8.4
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Ubungen zu Folgen und Reihen 6. Klasse

a = 8.4cm
b=11.2cm
c=1ldcm A =47.04cm?
7. a3=27,a;,="T1
an=a1+(n—-1)-k

az = a1 + 2k
a1 = —2k 4+ 27 27T =a; + 22
ar = ay + 6k a; =5
a; = —6k+ 71
—2k 4+ 27 = —6k + 71
4k = 44
k=11
a, =a; +1In —11
a, =11n—6

ajl = 115 aszy = 335
31
S31 = ?(5 + 335)
S31 = 5270
8. S7 = 84, as = 8.5
n
Sp = §(a1 + ay,)
a, =a;+ (n—1)k
7
87:—(6L1+(l7) a7:a1+6k:

2
a3:a1+2k:

7
St = —(a1 + a1 + 6k’)

2
7
12 — 3k = a4
8.5 = (12 — 3k) + 2k
—-3.5=—k

k=3.5 a; = 1.5
a, =a;+ (n—1)k
a, =1.5+3.5n—3.5
a, = 3.5n — 2 aia = 40

S12 = 6(15 -+ 40)
S12 = 249
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Ubungen zu Folgen und Reihen 6. Klasse

9. In einer arithmetischen Folge ist das Produkt aus dem 2. und 7. Glied 156, die Summe
aus dem 2. bis 5. Glied betragt 48. Berechne die ersten 7 Folgenglieder.

10. In einer geometrischen Folge ist die Summe aus dem 2. und 3. Glied 5, das Verhaltnis
vom 1. zum 4. Glied 1:8. Wie lautet das Bildungsgesetz? Berechne die Summe der ersten
15 Glieder.

11. Die Summe der Quadrate der ersten 3 Glieder einer geometrischen Folge ist 47.25. Das
Produkt aus dem ersten und dem 3. Glied ist 9. Berechne die 3 Glieder! (Nur eine L6-

sung!)
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