UE Anwendungen der Differentialrechnung 01 7. Klasse

1. Beim senkrechten Wurf nach oben lautet die Weg-Zeit-Funktion= vyt — 4t* (g ~ 10m/s?), v, ist die
Abschussgeschwindigkeit.
(a) Berechne die Geschwindigkeitsfunktion als 1. Ableitung der Weg-Zeit-Funktion.

(b) Berechne fuw, = 30m/s die maximale Wurfhdhe und die Zeit, die vergeht, bis der Kérper wieder
den Erdboden erreicht.

(c) Wie grol3 muss man, wahlen, damit der Korper eine Hohe von 80 m erreicht?
2. Eine Kugel wird von der Dachkante eines 140m hohen Gebaudes mit der Abschul3geschwindigkeit 60m/s
lotrecht nach oben geschossen. Na@ekunden hat sie die Hoh¢t) = 140 + 60t — 5t2 erreicht ¢ in
Meter,t in Sekunden).
(@) Nach welcher Zeit ist die Kugel wieder auf die Héhe der Abschul3stelle abgesunken?
(b) Wie groR3 ist die mittlere Geschwindigkeit der Kugel in den ersten 5 Sekunden?
(c) Wie groR’ ist die Geschwindigkeit der Kugel nach 5 Sekunden?
(d) Nach welcher Zeit und mit welcher Geschwindigkeit trifft die Kugel auf dem Boden auf?
3. Wird ein Korper mit der AbschuRgeschwindigkejt(m/s) lotrecht nach oben geschossen, so ist seine Hohe
(in m) nacht Sekunden ungefahr gegeben durgft) = v, - t — 5 - t2. ES seivg = 64 (m/s).
(&) Wie schnell ist der Kérper in 25m Hbhe beim Aufsteigen bzw. Absteigen?
(b) Nach welcher Zeit erreicht er seine gréf3te Hohe? Wie grol3 ist diese Hohe?
(c) Mit welcher AbschuRgeschwindigkeit muf3 1 Sekunde spater ein zweiter Kérper nachgeschossen wer-
den, damit dieser den ersten Korper in dessen hdchstem Punkt einholt?

(Hinweis zu b: Im héchsten Punkt ist die Geschwindigkeit 0.
Hinweis zu c: Die Hohe des zweiten Korpers ist gegeben diifch= vo - (t — 1) — 5(t — 1)%.)

4. Ein kleiner Korper mit der Masse 0.1kg bewege sich geradlinig gemaR der Zeit-Ort-Fusitiion 3 —
2 + 6t (t in Sekundens in Meter).
(a) Wie groR} ist die Geschwindigkeit und wie grof3 die Beschleunigung zum Zeitpunkt 0?
(b) Zu welchen Zeitpunkten ist die Beschleunigung 0?
(c) Wie grof3 ist die den Korper bewegende Kraft zum Zeitpunkt 10?

(Hinweis zu c: Kraft = Masse Beschleunigung.)
5. Die Zeit-Ort-Funktions(t) sei eine Polynomfunktion 3. Grades.

(a) Gibdie Termdarstellung dieser Funktion an, wenn der bewegte Kérper zum Zeitpunkt O die Entfernung
Om von der Ausgangslage, die Geschwindigkeit Om/s sowie die Beschleunigurgt@misd nach
3s einen Weg von 18m zuriickgelegt hat!

(b) Wann hat der Korper die grofdte Entfernung von der Ausgangslage und wie grof} ist diese Entfernung,
wennt > 0 unds(t) > 0?

(c) Wie lange nimmt die Geschwindigkeit zu?

(d) Wie grof3 ist die mittlere Geschwindigkeit in den ersten drei Sekunden und wie grof3 die Geschwindig-
keit zum Zeitpunkt 3?
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LOSUNGEN:

1. \olistandige Losungs(t) = vot — t*
vp . .. AbschuRgeschwindigkeit;. .. Weg;t . . . Zeit
(@) s'(t) = v(t) = vo — gt
(b) vo = 30m/s
s(t) = 30t — 5t2 — max.
s({t)=30-10t=0
10t = 30
t=3s s(3)=90—05-9=45m

(c) geswy s(t) =80m
s'(t)y=vo — 10t =0=1 = 3§

Vo UO
t) = — — _5. 2
s(t) =80 =0 75 100
2
Yo
80 = 20
v = 1600
v = 40m/s
2. \olistandige Lésungs(t) = 140 + 60t — 5t e
Hohe:140m s
v = 60m/s e
s...Weg -
v ... Geschwindigkeit
(@) B
140 + 60t — 5t% = 140 -
5t(12—t) =0 \
t1=0 ty=12

Nach 12 Sekunden ist die Kugel wieder auf der Héhe der Abschuf3stelle.
(b) v(t) = s'(t) = 60 — 10t
v(0) +v(5) 60+ 10
2 2

arithmetisches Mittel

[0;5] : = 35m/s

Die Mittlere Geschwindigkeit in den ersten 5s betragt 35m/s.
() v(5) =60 — 50 = 10m/s
(d)
140 + 60t — 5t =0 | : (=5)
t? 12t —28 =0
t10=06++/36+28
t120=6=£8
t1 =14s (to = —2)

v(14) = 60 — 140 = —80m/s
Die Kugel trifft nach 14s mit einer Geschwindigkeit von 80m/s auf den Boden auf.
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3. (a) Der Korper hat in 25m Hohe jeweils eine Geschwindigkeit von 60m/s.
(b) Nach6.4 Sekunden erreicht er seine grof3te Hohe 2h8m.
(c) Der zweite Korper muss mid.93m/s nachgeschossen werden.

4. (a) Zum Zeitpunkt O betragt die Geschwindigkeit 6m/s und die Beschleunigung?:2m/s
(b) Zum Zeitpunk.3s ist die Beschleunigung O.
(c) 5.8N (Newton)

5. (a) s(t) = —3t3 +3t2
(b) Der Kdrper hat nach 6 Sekunden die gréRte Entfernung von 36m.
(c) Die Geschwindigkeit nimmt 3s lang zu.

(d) Die mittlere Geschwindigkeit in den ersten drei Sekunden betragt/s; die Geschwindigkeit zum
Zeitpunkt 3 betragt 9m/s.
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