Differentiationsregeln 7. Klasse

Kettenregel

Eine Funktiong sei an der Stelle;, und eine Funktiory sei an der Stellg (x,) diffe-
renzierbar. Unter dieser Voraussetzung ist auch die verknupfte Funkfipf:)) an der
Stellex, differenzierbar und es gilt:

(f (g (20)))" = [" (9 (z0)) - g' (w0)

Beweis: Zur Vereinfachung setzt man= ¢ (x) undz = f (y). Dag'(x¢) und f'(g(xo))
existieren, gilt
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Zu zeigen:f'(xo) = ['(g(x0)) - ¢ (w0)
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Ay—0 A’y Az—0 Az o
= f'(y0) - ¢'(z0) =
= f'(9(x0)) - ¢'(z0) q.e.d.

Produktregel

Sind die Funktionem undv an der Stelle;, differenzierbar, so ist auch die Funktianv
an der Stellex, differenzierbar und es gilt:

(u-v) (z0) = (z0) - v (20) + u (z0) - v (20)

Beweis:
(- 0) (o) = Tim L0 —lr0) 00) gy
_ ;m u(x)-v (ff:j(()xo) v () + u(wo) v () = u(wy) v () _
- 1;1 v (@) [u (@) —u(w)] +u (io)_[fo(x) —v ()] _

= (xq) - v (xg) +u(z0) - V' (29) Q.e.d.
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Differentiationsregeln 7. Klasse

Quotiententregel

Sind die Funktionen: und v an der Steller, differenzierbar und gilt(zy) # 0, so ist
auch die Funktion - v an der Stellex, differenzierbar und es gilt:

(E)' (20) = ' (o) - v (w) — u (o) - V' (o)

v [v (20)]”

= (Produktregel und Kettenregel)

)
= o/ (20) - [ (w0)] ™+ (wo) - (—1) - [v (w0)] - v/ (wo) =
= [v(20)] - [t/ (0) - v (wg) — u (o) - ¥/ (wo)] =
' (o) - v (w9) — u (o) - V' (20)

= .e.d.
o (@) e
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